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Arzéneltavolitas Fixagyas Rudaferrox® Toltetes Oszlopon FWS
ESAUE & HUEBER Rendszerii Ultrasziiréssel Kombinalva

Vezet6i Statuszjelentés

Dr. Rasztovits Zsolt Edgar

Az Eurdpai Unids elvarasok jelentés vizminéségi hatarérték szigoritasokat vontak maguk
utan. Ennek kovetkezményeként a jelenleg hasznalatos technolégiak nem minden esetben
felelnek meg az elbirasoknak, az Uzemeltetés hosszutavon nem vagy csak technoldgiai
kiegészitésekkel folytathatd. A teljes technoldgia cseréjére sok esetben olyan terheket ré a
k6zbdsségi Uzemeltetésli vizmUlivekre, amelyek finanszirozasa a jelen gazdasagi kérilmények
kozott dnkormanyzati keretek k6zott nem lehetséges. Sziikséges ezért olyan megoldasokra
torekedni, amelyek a technologiai sor mdédositasara, esetleg uj lépések beiktatasara iranyul,
valamint a felhasznalt anyagok tekintetében lehetéleg draga importot kivaltd, helyi gyartasu
forrasokra tdamaszkodik. Ezaltal a tisztitomUvek korszerUsitése és az azt kdvetd lzemeltetés
nagysagrenddel alacsonyabb kdltséggel is megvaldsulhat, mely azért fontos szempont, mert
gyakran kis telepulésekrdl van szo.

Az arzén eltavolitasa az egyik legjelentésebb probléma, amely a magyarorszagi
vizkezelésben megoldasra var, mellyel szemben tamasztott kovetelményeknek egyidejlleg
kell megfelelni: A megoldast jelenté technoldgiai |épésnek biztositania kell a kezelt viz
hatarérték alatti arzén-tartalmat, a meglévé technologiai rendszerekbe konnyen
integralhatonak kell lennie, a beruhazas koltségének és Uzemeltetésének koltségei a
vizikbzmUivek Uzemeltetéi szamara finanszirozhaténak kell lennitk.

A BAUER ENVIRO Kft. a Rudagipsz-Mix Zrt.-vel egyuttmikodésben olyan megoldast kinal
az arzénmentesités megoldasara, amely kombinalja a fixagyas adszorber-toltetes
rendszerek és az ultraszlrés eldnyeit.

A Rudaferrox® toltetes fixagyas adszorber biztositia a nagy Arzén-tartalmiu nyersvizek
elbtisztitasat az ultrasziré6 egység minimalis koagulaldészer adagolas mellett vegzi az
elbtisztitott viz hatarértékre torténd tisztitasat.
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A Rudaferrox® toltetet kimondottan az arzén ivovizbél vald gazdasagos és hatékony
eltavolitasara kerilt kifejlesztésre. A Rudaferrox® toltet nagy vashidroxid tartalmu asvanyi
alapu granulatum. Az alkalmazas soran nem ad le karos anyagokat a kezelt viznek, és nem
valtoztatia meg annak pH-értékét. A specialis gyartastechnolégianak kdszonhetéen nagy
Arzén-adszorpcios kapacitassal rendelkezik.

Az abszorbens toltetet hagyomanyos kialakitasu, ivovizre engedélyezett belsé bevonatu
szUrdtartalyokba betoltve lehet tzemeltetni.

A toltetek Oblitése (lazitasa) 3-7 naponta, alulrdl felfelé aramban, csak vizzel sziikséges. Az
Oblités ideje 10 min. Az 6blitési sebesség 10 m/h.
Az oblités soran eltavozo hulladékviz arzéntartalma a megengedett hatarérték alatti, ezért
kozvetlenul él6vizbe, vagy csatornaba juttathato.

A toltet kimerulése, illetve a technoldgia hatasfoka erésen figg a kezelend6 viz pH értékétdl
és foszfat tartalmatdl.

A toltetet kimerulés utan az érvényben lévd szabalyozas szerint veszélyes hulladéklerakdéba
kell szallittatni (bar ezt a maradé azrén-tartalma nem indokolja), és a tartalyt friss toltettel kell
feltdlteni. A kimerdlt toltet alternativ hasznositasara a Rudagipsz-Mix Zrt. koncepcioéval
rendelkezik, és eljaras optimalizalasan dolgozik.

A toltet szilard, szemcsés anyag, €s adszorpcids kapacitasa kimerulése utan tovabbi kezelés
nélkul eltavolithatd. Nincs szikség iszapkondicionalé berendezésre sem. Az alacsony
viztartalom miatt az eltavolitandé mennyiség kisebb, mint azoknal az eljarasoknal, ahol iszap
keletkezik. A toltetek a feladattdl figgéen regeneralhatdak.

A specialis toltetekkel valé arzénmentesités elényei:

e nincs szukség a nyersviz arzéntartalmanak oxidalasara, tehat az arzénmentesités
elézetes vegyszeradagolas (klor, kaliumpermanganat) nélkal térténik, igy jelentds
vegyszer megtakaritas — Uzemeltetési koltség

e csoOkkentés - jelentkezik a csapadékos arzénmentesitési eljarasokkal szemben;
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e az alkalmazhatd nagyobb szlirési sebesség miatt a tartalyatmérd kisebb lehet, mint a
hagyomanyos (csapadékos) arzénmentesitésnél megengedhetd, ezért a tartaly
gyartasi koltsége is csokkenthetd;

e a toltetet ritkdbban és kevesebb vizzel kell o&bliteni, mint a csapadékos
arzénmentesitésnél hasznalt kvarchomok, vagy katalitikus tolteteket, igy
vizvesztesége (max. 0,5 %) is sokkal kevesebb;

e nincs szikség a csapadékos arzénmentesitési eljarasoknal alkalmazott zagyviz
ulepitésére, majd a leulepedett nagymennyiséql, veszélyes hulladéknak minésulé
iszap _id6szakonkénti (havonta, negyedévente) veszélyes hulladéklerakdba
szallitasara, mivel a toltet Oblitése soran eltavozd hulladékviz kdzvetlenul élévizbe,
vagy csatornaba engedhetd.

(A toltetet csak kimerllése utan kell veszélyes hulladéklerakdba szallitani.) Az Glepitd

mutargyak megépitésének elmaradasa jelentdés beruhazasi megtakaritast
eredmeényez.

A fixagyas Rudaferrox® toltetes adszorpcios rendszer a nyersviz Osszetételétél és pH-jatol
fuggben (kulonods tekintettel a foszfor- és szerves szennyez6anyag-, valamint az agressziv
CO,-tartalomra) az esetek tdbbségében onalléan is alkalmas az Eurdpai Unié altal elirt
Arzén-hatarérték biztositasara. A toltet fokozatos adszorpcidos kapacitasanak Uzemelés
soran torténd csokkenése azonban az Uzemdérak és a nyersviz dsszetételének, valamint a
regeneralas ciklusok szamanak fuggvényében varhaté. Ekkor a toltet még hatékonyan
tavolitia el a nyersviz Arzén-tartalmanak nagy részét, de mar az elvart biztonsaggal nem
biztositja az el6irt 10 ug/l-es hatarértéket. A Rudaferrox® toltetes fixagyas adszorpcids szlrd
ultrasziiréssel valé kombinalasa az Uzembiztonsagot javitja, valamint biztositja az el6irt
Arzén-hatarértéket és lehetévé teszik a tdltet hosszabb ideig torténé gazdasagos
hasznalatat.

Az ultraszirés szempontjabdl a Rudaferrox® toltetes fixagyas adszorpcids szlrdvel vald
kombinalt technoldgia azért elénydn, mert lehetbévé teszi az ultrasziirés Uzemidejének
optimalizalasat. Az ultraszirés soran a vegyszerek segitségével mikro-flokkulatumok
képzddnek, amelyeket a membransziré fizikai fazisszétvalasztassal tavolit el a rendszerbdl.
A membran fellletén egy iszapréteg alakul ki, amelyet a transzmembrannyomas
novekedésének flggvényeben idénként a membran visszamosatasaval el kell tavolitani.
Nagy Arzén-koncentraciok esetén a visszamosatasok id6beni sirliség és id6étartama is
megné. Ezzel parhuzamosan a rendszer vegyszerfogyasztdasa és ndvekszik (a
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hagyomanyos kicsapatason alapul6 eljarasokkal 6sszehasonlitva a vegyszerfogyasztas még
igy is nagysagrendekkel kisebb). A két rendszer kombinacidja révén optimalizalhaté az
ultraszir6 egység visszamosatasi ideje és maximalisan kihasznalhato a tisztitasi kapacitasa.

Az INGE Dizzler500® untrasziré membran egység, valamint az ezen alapul6 ultrasziiré
viztisztitd mi az ANTSZ-nél és a VITTUKI-nal bevizsgalas alatt van. Az ANTSZ engedély és
a VITTUKI altal kiadandé EME bizonylat fiiggvényében, szamos telepiilés és vizikézmii
tarsasag jelezte, hogy a prébaizemeltetésben részt kivannak venni. (Eperjes, Hantos,
Zsadany, stb. — helyi vizm{-uzemeltetd tarsasaggal és polgarmesterrel tortént el6zetes
egyeztetés alapjan)

Mivel az ultrasziir6 EU-s dokumentacioval és referencidkkal rendelkezik, az ANTSZ-
engedélyet ivévizes alkalmazasokra is megkapta a berendezés mind az ultraszir6 egységre,
mind pedig az ultraszliré membranegységet tartalmazé konténeres kiszerelésl kisuzemre
vonatkozoan.

A Rudaferrox® toéltetet az MTA KKKI-ban vizsgalat alatt van és folyamatban van egy pilot
kisérlet is. A kisérletek eredményeinek kézhezvételével elinditiuk a toltet ANTSZ
engedélyeztetéseét is.

A berendezések technolégiai méretezését testvérvallalatunk az ESAU & Hueber GmbH
valamint a Filter- und Wassertechnik (FWS) végzi. Az egyes rendszereket a nyersviz
mindsége, Osszetétele és a vizhozam-igény szerint méretezzik. A rendszert teljes
kiépitéssel és automatizalassal szallitjuk, valamint vallaljuk a rendszer igény szerinti
karbantartasat és fellgyeletét.

A méretezéshez beruhazasi koltségkalkulaciot és Uzemeltetési koltségbecslést is
mellékellnk.

A technolégia kidolgozasaval gyakorlatilag elkészlltink. Az ANTSZ engedélyeztetési
folyamat fliggvényében készek vagyunk a komplett rendszer probaizemi Gzemeltetésére. A
technolodgiai rendszert, akar 60 napon belll szallitani tudjuk, amint kézhez kapjuk az adott
telepulésen elérhet6 nyersviz vizkémiai elemzését és a vizhozami adatokat.




N )
| rparzrrox [

:\ a POLUS KINCS GROUP
W

t307a 5‘ !

-

A Rudaferrox® mikodési elve:

Fe —OH @) O
/ \
+ As
7\
O OH

O
Fe —OH

| \k;
Goethite Qurface k

/
/Fe _O_AK=O_O
AN

. =

Fe —O @) k.2
/ \AS//
/

Fe —O
I
Bdentate
Qurface Complex

O

OH + OH-

Az arzénmentesités blokk-sémaja

-~

~

Fazis I.. F6-sz(ir6é
Rudaferrox ® toltetes fixagyas
sziré modul

Rudaferrox Kft.
H-1143 Bp. Gizella ut 51-57

Cégjegyzékszam: 05-09-019368

Tel: +36 1 471-14-77
Fax: +36 1 471-14-78

OH

+ HO
Fe — OH

Monodentate

Qurface Complex

4 N

Fazis Il.: Finomsziré
Vegyszeradagolassal ellatott
mikro-kicsapatasos FWS —
ESAU&HUEBER Ultrasz(iré

NG 4

modul

N




Rudaferrox Kft.
- ~.  H-1143 Bp. Gizella ut 51-57

| RUDAFERROY

6 2 POLUS KINCS GROUP ta072
=

Cégjegyzékszam: 05-09-019368

Tel: +36 1 471-14-77
Fax: +36 1 471-14-78

-ﬁ
O



Rudaferrox Kft.
N o -, H-1143 Bp. Gizella ut 51-57

I,.-";f | "\\\\\
| RUDAFERROY

( a2 POLUS KINCS GROUP ta072
=

Cégjegyzékszam: 05-09-019368

Tel: +36 1 471-14-77
Fax: +36 1 471-14-78

A Rudaferrox® toltetl fixagyas arzénmentesitd sz(ir6 kapcsolasi arbarja
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Rudaferrox® fixagyas szlrérendszer elvi kapcsolasi rajza
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Konténerbe telepitett ultraszlrd berendezés
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FWS-UF
Container Plant

Ultrafiltration systems for drinking water treatment
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Nagylzemi ultrasz(iré allomas (FWS GmbH referenciaja)

Az ultrasz(ird elvi kapcsolasi rajza
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