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Az el6adas tartalomjegyzéke.

Bemutatkozas

Hagyomanyos nehezbeton osszefefe!ek
1BG-Heidelberg kisérlet

BASFE kiserlef

lllatos uti nehézbeton-ral épites
Baril vakolas

Egyeb alkalmazas
Betonkonténer gyartas
Alapanyag vizsgalatok
Betontechnika fejlodesi palyaja
lTapasztalataim o0sszegzéese
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<> 1 Giovanni di Simone
4 nem alkalmazhatott
T konnydbetont...




Az adalékanyagokkal elérhet6 maximadlis testsiiriiséqg.
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Milyen lehet6ségek vannak a hidnyzo finomrész potlasdra?

Szilikapor

Ordlt pernye vagy kohosalak
Mészkoliszt

Cement

Baritmix® nehézbeton alapanyag

.Sénfha Bela
2000 marsins. 25 Cnfamorado Nefezbefon Termeknsalad
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Beton-adalékszer - tipusok felépitése

Keéplekenyitok es folyositok:

2000 marsins. 25

Stabilizalok :

Santha Bela

Ligninszulfonatok, Szulfonalt naftalin-formaldehid
kondenzatumok, szulfonalt melamin-formaldehid
kondenzatumok, polikarboxilatok
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Nagy finumségﬂ". trassz, pernye, szilikapor;

hidrofobizalo . hatasu = fémszappanok, — zsirsav-
eszterek, asvanyolaj-szarmazeékok, termeészetes s
miiviasz-emulziok

Szenhidratok, " alkali=l &8s ammonium=-foszfatok;

]
s =y = A

Egyes szervetlen elektrolitok, szervetlen asvanyi
orlemeények, szerves vegyiiletek
Vizber-oldhato kloridsok, alkal:

HitEA Lo

Cellulozszarmazekok, polimerek

Onfamarodd Nekezbeton Termekosalad




Paksi nehézbeton osszetételek

Osszetevo  Testsiiriiség Adagolas

Homokos kavics 2640 kg/m?

SEE 3700 kg/m? 1600 kg/m?

o4 3180 kg/m?
H.O + folydsito 0o /sl o) a5k

.Sénfha Bela
2000 marsins. 25 Cnfamorado Nefezbefon Termeknsalad




Paksi hagyomdnyos sugdrveédd betonok

Aii(ﬁianyagni( mennyisége kg/m?

Alkotéanyagok (ha a beton szilardségi jele)

megnevezése

ela
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1. Reaktortartaly

2. Gizfejleszt .

3. Atrakégép

4, Pihentetd medence
5. Bioldgiai vedelem

6. Tapwizrendszer

8. Lokalizacids torony
9. Buboreékoltatd torony
10. Legcsapda

11. Szelldzh

12. Turbhina

14. Turbinahaz

15. Gaztalanito
- 16. Elomelegitd

17. Turbina daru

18. Vezérld helység
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Paksi szerpentin betonok
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Nyomott vizes reaktor
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Reaktorakna betonosszetétele

Bedolgozas Szerpentin (kg) Sdarét  Viz

helye

Megnevezés Cement

(kg)  zizalék homok (kg) (ka)

s o Szerpentin
Szarazvedelem habarcs
tartogyiirii habarcs

Szarazvédelmi Eﬁgﬁi

szerkezet

Racsostarté | Borkarbidos
1.Szekei6 | szarazkeverek
Racsostarts | Nehézbeton L.
2. Szekcio Nehézbeton 1.

2009 marcius. 25 ) i Wehezbeion Termekosalad
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F alkotorészek

HESMEAL: Gran. Szilika- | Puccolan ] Pernye | Egetett | Méaszkd | Mellék-

jele Klinker

B kohosalak por termeészetes | kalcinalt ?rsavan',rl.'lf bazikus | pala L alkotok
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Kémiai vizsgdlatok (MSZ EN 196-2:2005)

~ Acement kémiai Ssszetétele

Vizsgalati |
eredmeny
)% |

Izzitasi veszteség
K-0
Na-O
50
Oldhatatla ndma radek
Cl
Szabad CaO*

*ME2 525-12:1984 s=zerint

2009 marcius. 25 @l 0 Nehezbelon Termekosalad




Avizérzékenység és a finomsdgi jellemzék vizsgdlata
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Fizikai-mechanikai vizsgdlatok
(MSZ EN 196-1:2005;196-3:2005; 196-6-1992)

Jellemzo ' Vizsgalati eredmény
Striiség (piknométerrel) g/cny 3.06
 Fajlagos feliilet (PSZH-4 mérovel) . cm?/g 4680

iDrIemf‘ nomsag (Mplne szltageppel) |

s A

maradek a 0.09mm-es szitan [ Sl
! Kotési ido (Vu::at keszulekkel)

e

viz a szabvanyos folyossaghoz . m/ %
katesi ido kezdete perc
kotesi ido vege . perc

Terfogat allandosag

| Le Chatelier gylr(i tagulasa . mm |
Szllardsag (EDB 60 térogeppel) | hajlito | nyomo

1 napos korban . MPa |

2 napos korban . MPa

7 napos korban _ . MPa i
28 napos korban _ MPa

Sénma Belz
2000 marcils 25 CInidmaroda Nehezbefon Termekesaiad




Szulfatdllosdgivizsgdlat (MSZ 4737-1:2002)

Linearis hosszvaltozas

Sénma Belz
2000 marcils 25 CInidmaroda Nehezbefon Termekesaiad




Szulfatdllo cementek

Mennyisegek tomegszazalekban
Foalkotoreszek

A 4 szulfatallo termek Granulalt Puccolan Mellek
: : Pernye 0
. alkoto-
savanyu 5
- reszek

Fo
cement et
fajtak jelolese Klinker, koho- terme-
-s,a_lak SZ etes
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CEMII/A-S 42,5 N
CEM ITI/A 32,5 N-MS
CEMI425 R-§

CEMIII/A 32,5 N-MS
CEMI 42,5 R-S

CEM III/B 32,5 N-S
CEM II/A-V 32,5 R-S

Eanitha Beig

Cnttmorcdt Nehezbeton Termekesalsd

A kovetelményeknek megfelelé cementek

CEM I1/B-S 32,5 R
CEM III/B 32,5 N-S
CEM II/A-V 32,5 R-S

CEM III/B 32,5 N-S
CEM II/A-V 32,5 R-S

CEMI 42,5 R-S
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«-CEM1I32.5 R-S

CEM II/B 32.5 N-S
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ARON JULIUS

BARYTZEMENT
1875

Disszertacio

Sénma Belz
CInidmaroda Nehezbefon Termekesaiad




Vizzdro, korroziodllo szerkezetekhez
tervezendd beton kovetelményei
(betontechnologusok szerint)

Tulajdonsagok:
- wizzaro, gazzaro beton (alacsony ateresztokepesség)
- repedesmentes beton (alacsony hofejlesztes, kis zsugorodas)
- avizzaro mutargyak igenyesebb kivitelezesebol eredo hosszu
eltarthatosagu friss beton (mersekelt litemu szilardulas, jelentos
utoszilardulas, jo bedolgozhatosag hidegben es melegben)

Betonosszetetel: i
viszonylag nem tul magas szilardsag, f. ., 25, 30 N/mm?
minimalis cementtartalom eloirasa melletti alacsony peptartalom
minimalis v/c tényezo (alacsony viztartalom)
konzisztencia S3 (100-150 mm)
szulfatallo cement alkalmazasa (kis ho fejlodes)

Sénma Belz
2005 marcils 25 CInidmaroda Nehezbefon Termekesaiad




A kovetkez8kben oszta[yozatt agressziv kémial |géhybevételek 5 of &g 25 o kozotu homersekleb,l
termeszetes talajokra, talajvizekre vonatkoznak, armikor a nyugalmi kértlményeket megkizelitd, elegendéen
lasst) & vizdramlas, Minden egyes kérmial ]ellernzare alegveszélyesebb érték hatirozza meg az osztalyt, Ha két
vagy thbb agressziv jelermzd ugyanahhoz az osztélvhoz vezet, akkor 3 komvezeh hatst a kivetkezd magasabb
osztAlvba kel sorolni, hacsak az adott esetre vonatkozd egyedl vizsgélat nem bizonyita ezt szikségtelennek.

Feferencia vizsgalati

amiai jellernzi :
Kemiai el miodszer

LS ®h2 *A3
Talajviz
S0.2, mg/! En 196-2 =200 és <600 =600 és = 3000 > 3000 és £ 6000
PH 1504316 £6,5é5255 <554524,5 < 4585240
AgresszlvCO,, mgd  PrEN 13577:1999 21585540 =40 és < 100 = 100 telitésig

o Sen 8 IS0 7150-1 vagy e L 3 L,
NH4*, g 180 7150-2 > 15530 =30és <60 >60és £ 100

M2+, mg)] IS0 7980 =300 és = 1000 > 1000 és < 3000 > 3000 telitdsig
Tala]

SD‘;E—J mg}-’kga e ) et =) = BDDG‘: éSE
gl EN 196-2 2 2000 és < 3000 ol

Eavasaég, mifkg DIN4030-2 > 200 Baumann Guly A gyakorlatban nern fordul elé

s A 105 m/s ateresztt képesség alat agyagtala;cﬁkat dlacsonyabb osztalyba szabad SQFO[FII
b A vizsgalati rmodszer az SO sdésavval vald kivonasat ija eld, alternativaként vizzel vald kivonas is hasznahatd,
ha a beton akalmazasansk a helven van efre tapasztalat
< & 3000 mg/kg hatarértéket 2000 r‘ng;‘kg értekre kell mérsékelni, ha fernal aszulfationok felhalmozddasanak a
kockdzata abetorban a széradés és a nedvesedds cklikus véltozdsa vagy a kapiléris felszivas kivetkeztében

> 12000 és = 24000
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Az adalékanyag szemmegoszlasi gorbeje
(NHK o/8mm hatdr gorbéi) [1. minta]

I 1 1

—— 4 vizggalt anyag, m=4,31

—8— A hatargérbe, ma= 570

L |

——F hatargtrbe, mb = 4,90
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—#—  hatargdrbe, me =4,30
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‘Szitik Iyukb 6sége, mm (log léptek)




‘Magnetit  Kvarc  Dolomit = Kalcit = Barit = Sziderit
—
" Fe,0, | 03 5i0, MgO o, LOI
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POLUS KINCS Zrt.

F-2UNE G, W bl . 49,
MAGY ARDIRSEAG

Dl 793 Moy M 09461
Mbil: (136 30) 66412063

RUDABANYAI FELDOLGOZO UZEM

UZEMI GYARTASELLENORZESI
KEZIKONYVE
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Uj fejlesztésii (2008) sugdrvédé nehézbeton
elédllitdasdnak anyagkoltségei
(BARITMIX ® és acél (vagy 6lom) sorét
segédanyagokkal)

Hozzévalé: Tipus/Frakcié:

Adalékanyag 0/12mm (BARITMIXE-])
Adalékanyag 4/8mm (BARITMIXE-III)
Adalékanyag 8/16mm (BARITMIXE-111}
Magnetit-liszt
Cement RCEM-1110

Sorét acel {vagy olom)
Viz
Adalékanyag GLENIUM 51
Levego

2009, marcils. 25 Ontomorddd Nehezbefon Termekesalad



VSTR - HUNGARIA

—

BUDAPEST 31

VASBETONGYARTO KFT.

MEGHATAROZAS MODJA " KEZDETI"

PROBATEST TAROLAS : 7 NAPIG wi%za&m.wﬁﬁves-f

MINGSITETT TETEL: SKOBMETER 9502

‘ /2008

| mintavétel vizsgalat

._- térf.stly

t&m‘?‘aro - fok. ugyuﬁi |

08.02.06

| "dﬁfﬂ'3¥ibds= |

1023  45.46667

08.02.06

1098 488

08.02.06

1135 5044444

. 08.02.06

2459

1182 5253333

.G‘Bﬂﬁ,ﬁﬁ

2483

i
I

1132 50.31111

€C30/37  49.51111

befon Termekosaiac
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C40/50-16KK SUGAVEDO BETON,

ADALEK: BAZALT ORLEMENY , BARRIT
CEMENT: CEM I 425 VAC.

Sénma Belz
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TBG-Heidelberg kisérleti beton sszetétele

0,5m’
Tomeg Terfogat kevert
kg/m3 I/m3 beton
kg

Fajta vagy frakcio

-2 B!!}E'nm Fiaka:m |

R Z5 s - T
Py O LT b g bt I P Ry T
Baritmix-3 :B,‘bﬁ mm f kci 30% | 7
i = p . m._. L ﬂ e e e i i

o159 '

- 100% 22

i "EEM III?E 325NS

ayﬁamm 5}"3 3.40% 1394

2009 marcius 25




A Heidelberg kocka

Sénma Belz
2005 marcils 25 CInidmaroda Nehezbefon Termekesaiad
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BASF probakeverés szemeloszldsa

2009 marcius 25



]

1 m3 of A

Composition of the concrete:
concrete

Descripti Vol : sy
:T::E:::“ (k‘;;ln",‘:) Density | Theoretical

bHalh oy | (ka/m?) | (kg)

CEM III/B I
i 360 3150 360

Air 1.5 % 1.3

Drinking water
from the 180
water supply

Additive 1 | 0/5 red barite 50 %

8/16 red
barite

Additive | BASF Glenium
agent ACE 40

Cement

Mixing
water:

Additive 2 50 %

2.50 %

Sénma Belz
2000 marcils 25 CInidmaroda Nehezbefon Termekesaiad




A teststiriiség mérések eredménye




Uj fejlesztésii (2008) sugdrvédé nehézbeton
elédllitdasdnak anyagkoltségei
(BARITMIX ® és acél (vagy 6lom) sorét
segédanyagokkal)

Hozzévalé: Tipus/Frakcié:

Adalékanyag 0/12mm (BARITMIX®-])
Adalékanyag 4/8mm (BARITMIXE-III)
Adalékanyag 8/16mm (BARITMIXE-111}
Magnetit-liszt
Cement RCEM-1110

Sorét acel {vagy olom)
Viz
Adalékanyag GLENIUM 51
Levego

2009, marcils. 25 Ontomorddd Nehezbefon Termekesalad



Uj fejlesztésii (2008) sugdrvédé nehézbeton
elédllitasdanak anyagkoltségei

(csak BARITMIX ® segédanyaggal, sérét nélkiil)

Hozzavalé: Tipus/Frakcio:

Adalékanyag 0/12mm (BARITMIXE-I}
Adalékanyag 4/8mm (BARITMIXE-111}
Adalékanyag 8/16mm (BARITMIXE-II1)
Magnetit-liszt

Cement RCEM-I110

Viz
Adalékanyag GLENIUM 51
Levego

2009 marcius 25



Az Illatos 1iti nehézbeton osszetétele

Anyagok

CementRCEMII-10 395
Magnetit-liszt

Tomeg (kg)  Teérfogat (l)

N S T ——

Viz
Power-Flow adalékszer
Levegé

L I e Ty |

2009 marcius 25



ATBG Dunakeszi betonkeveré telepe

Sénma Belz
2005 marcils 25 CInidmaroda Nehezbefon Termekesaiad




Az adalékanyag frakciok adagoldsa

Sénma Belz
2005 marcils 25 CInidmaroda Nehezbefon Termekesaiad




A betonkevero ellendorzés eszkozel

Konzisztencia mérése aramfelvetellel

A kevert szerkezete

Sénma Belz
2005 marcils 25 CInidmaroda Nehezbefon Termekesaiad




Keverési ido - aramfelvétel

>

123456 7 8 9101112131415161718192021222324252627

Keverési ido (x10 sec)
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Probatestek taroldsa 7-28 nap kozott szdrazon

Sénma Belz
2005 marcils 25 CInidmaroda Nehezbefon Termekesaiad




A baritbeton 28 napos szildrdsdgi eredménye

Torésikép!




Anyagok

A Debreceni barit-habarcs osszetétele

Testsuruség Tomeg Terfogat
kg/m?3 kg  liter

- S : 42& =/

Frakcio = Mennyiség

Baritmix I

05Amm  16% 3300 i

0205mm 0% 300 3

2009 marcius 25

N e i
2656,3 1000
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Barit tartalmu vakolatmintdak

Sénma Belz
2000 marcils 25 CInidmaroda Nehezbefon Termekesaiad




Barit-vakolat probatest

Sénma Belz
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Barit-vakolds Debrecenben

Sénma Belz
2005 marcils 25 CInidmaroda Nehezbefon Termekesaiad




Injektdlds mészko- és baritliszttel

[ §

lr 'fi‘.-i 2

Sénma Belz
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Storage of Radioactive Waste.
(A radioaktiv hulladekok tarolasa).

Development of Specifications for Radioactive Waste
Packages.
(A radioaktiv hulladék csomagolas eléirdsainak fejlodese)

Containers for Packaging of Solid Low and Intermedlate
Level Radioactive Wastes.
(Kontenerek a kis- és kozepes aktivitasu szilard radio aktiv
hulladékok csomagelasara

Technical Reports Series No 355.

Sénma Belz
2005 marcils 25 CInidmaroda Nehezbefon Termekesaiad




Tartossdgi kovetelmények vizsgdlata a betonkonténereknél

beton porozitas (higanyporozimetriaval)
karbonatosodas sebessége,
a nyomas alatli vizatereszio képesség,
a kapillaris vizfelszivas,
a kristalyos fazisok jellege (rontgendiffrakcioval),
a legatereszié képesség,

kloridion diffuzio,

a ny_t:mﬁszﬂérdség.

Sénma Belz
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A sablon
egyenletes
tolteset es a Jo
legielenedest

fokent a folyas
sebessége
hatarozza meg

Sénma Belz
2005 marcils 25 CInidmaroda Nehezbefon Termekesaiad




A termék leemelése a bels6 magrol

Sénma Belz
2005 marcils 25 CInidmaroda Nehezbefon Termekesaiad




Egyszert, de nagy igényességii gydrtds,
porusmentes feliilet, nagyobb tartéssdg




Hagyomadnyos és ujszerii gydrtdsu termékek

Sénma Belz
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Laboratoriumi és munkahelyi testsiiriiség mérés

Sénma Belz
2005 marcils 25 CInidmaroda Nehezbefon Termekesaiad
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Pép és habarcs vizsgdlatok
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The European Guidelines
for
Selt-Compacting Concrete
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Cementpeépek kifolyasiideje
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B-cementpép kifolyasi ideje
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Atnedvesedéshez tartozoé folyasi hajlam
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Consistency Index: 826.1 mPas Flow Index: 1.73

Yield Stress: 15.4 N'm2 Confidence of Fit: 100.0 %
—

File: C:\MAPPA\CEMENT\E2
TestDate: 3102009 Test Time: 3. 32 39 PM

Sample Name: E2

Model: HB

Spindle: sc4-18

#  Viscosity Speed
(RPM) (%)

(N/m2)

(1/sec)

% Torque Shear Stress Shear Rate Temperature Time Interval

€ (omssy

10
260

1

2

3
Notes:
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8.60
13.20
26.40

20
220

00:03.
00:03.




Atnedvesedéshez tartozo térkitolto képesség
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Razolitesek
Y szama (dhb)
Poranyag tipusa
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Levegé6tartalom méré
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Levegé térfogatardny okozta szildrdsdgcsokkentés

1>0 esetén alkalmas becsliképlet: 0010 es etére alkalmas becsli
fl) = 1-6,9815] +74,352/° il}= -éﬂ;n?i'_z'ﬂﬁlnfql +0.,6071

Oaveaso)=F{1) % Cig s

Invaridus 2 cementiaftiat
Akidlinbézi szinli pontok kilén
cementfajtik at jeldinek.
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4. Metro sinlekotési terv

ModifiséH bilumen kitintés
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Tokyo, Akihabara-hid
VHPC betonbodl

Hatékony
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Nyomoszilardsag
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— Gelporen Kapillarporen
e T

o
S

="
&

o
B

=
&

o
3

—
=]
=
=
—
=
.
w
=5
|-
=1
L
™
—
e
%
L=
(]
=]
o
|

0,1




Nanotechnoloégia az épitéiparban

il

>

Sénma Belz
2005 marcils 25 CInidmaroda Nehezbefon Termekesaiad




Kristalynoveszies

nanotechnikai
alapon
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AZ 1975-2008 EVI EPITESI
TAPASZTALATOK OSSZEGZESE

1. RUGALMAS, FIZETOKEPES MEGRENDELO
2. SAJAT FELMERES.

3. FENYKEPES DOKUMENTALAS.

4. ISMERT, ENGEDELYEZETT ANYAGOK.

5. GYAKORLOTT, VIZSGAZOTT DOLGOZOK

6. HIBAZNI LEHET, DE CSAK
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Reszletesebb informacio beszerezheto:
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Koszonom a megtisztelo
figyelmiiket!!!
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